Hogyan fér el a laboratorium egy chipen?

Bevezetés a mikrofluidika vilagaba
MFA MEMS Laboratérium — Toth Eszter, Holczer Eszter, Toth Anna Borbdla, Fiirjes Péter

Kulcsszavak: uTASY, Lab-on-a-Chip?, MEMS?®, PDMS*, biomimetika®, szuperhidroféb feliilet®

A mikrofluidikai rendszerek kutatdsa driasi lendiiletet kapott az utdbbi id6szakban, hiszen
ezek a strukturdk elengedhetetlen részegységei a bonyolultabb Lab-on-a-chip eszk6zoknek
illetve mikroreaktoroknak. Ezek a mikroanalitikai eszk6zok lehet6vé teszik kémiai reakcidk
mikro-méretekben torténd kivitelezését, amitsl extrém reakcidosebességbeli valtozas, illetve
a szerepl6 reagens-mennyiségek nagyfoku csokkenése varhatd. A kisméretli mégis teljesen
funkcionalis eszkdzok olyan helyzetekben nydjtanak hatalmas segitséget, ahol a
laboratdrium nem hozzaférhet6 (pl. binigyi helyszinek, természeti katasztrofak, harmadik
vildg) vagy jelent6s koltségmegtakaritassal képesek hasonld teljesitményre, mint
nagylaboratériumi tarsaik.

A folyadékok mikroszkopikus méretekben torténé manipuldlasa komoly kihivast jelent,
tekintettel arra, hogy az aramldstani jellemz6k a méretek csokkenésével drasztikusan
megvaltoznak. Ebben a mérettartomanyban a makroszkopikus méretekben egyszer(
feladatok is (transzport, higitas, keverés, szétvdlasztas, stb...) egészen masképp mikodnek. A
méretcsdkkentés azonban technolégiai kihivast is jelent, hiszen a mikrométeres méretekkel
rendelkezé strukturak kialakitasa egyaltaldn nem magatdl értet6dé.

UTAS: Micro Total Analysis System

Lab-on-a-Chip: integralt komplex, tobbszords analitikai feladatot ellatd mikro-rendszer
MEMS: Micro-ElectroMechanical System

Polydimethylsiloxane polimer
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A mikrofluidikai csatornak kialakitasanak elterjedt mddja az erre alkalmas polimer (pl. PDMS)
mikro-litografian alapulé megmunkaldsa. A szilicium szeleten kialakitott elsédleges
fényérzékeny polimer struktura atvitelével komplex aramlastani rendszer alakithaté ki PDMS
rétegben, akar 5-50um magas és néhany mikrométer széles csatornakkal.

Az MFA MEMS Laboratériumdban, SU-8 litogrdfiaval kialakitott 3D éntéforma
mikrofluidikai rendszerek készitéséhez.

Ilyen mikro-méretl, komplex rendszerekkel és egyedilallé elGallitasi technoldgidjukkal
taldlkozhat a preciz kisérleti munkara vallalkozé hallgaté az MFA MEMS Laboratdriumaban
ahol hazankban egyediilalld elektronikai mindségl tisztatér taldalhaté a hozza tartézo
berendezésekkel és megmunkalasi lehet&ségekkel.

A bonyolult eljarasok mellett azt is megmutatjuk, hogyan készitheted el otthon sajat
mikrofluidikai chipedet. Megtudhatod azt is, hogy mi kdze van a l6tuszvirdgnak a m{ihéhoz.

Gyere, és kovesd végig a chipgyartas lépéseit az otlettdl a tesztelésig!

Amire valaszt kaphatsz:

e Lehet-e afluidika is digitalis és analég?

e Hogyan miikodnek a vizleperget6 fellletek?

e Hogyan készitslink fluidikai chipeket konyhaban, és hogyan nagytisztasagu
laboratériumban?

e Hogyan iranyitsuk a sejteket az dramlasban?



